


Green Building Council ltalia

La nostra mission & guidare [I'intera filiera
dell’edilizia nella trasformazione sostenibile del
costruito per uno spazio abitato piu salubre, sicuro,
confortevole ed efficiente.

Progettazione

Committenti Progettisti Produttori Impiantisti
Investitori Ingegneri di material Utenti
o o 9 g ) Costruttori o o
Amministrazioni Architetti o Servizi immobiliari
) Immobiliaristi
pubbliche

> 250 professionisti aderenti
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Green Building Council ltalia

Collaboriamo con la comunita internazionale dei
geen Dbuilding, partecipando come membro
established al World Green Building Council, la piu
grande organizzazione al mondo a promuovere la
sostenibilita nel settore delle costruzioni.

® 02
oy, -
®
® ‘ % ® O
y e @ ®©
® lk“ g{iL’D‘r\I‘NG © % [0[0]
® v” COUNCIL ® ® &
%@ & ® ® ®
® @@@ ®
® ° © ®
® ® © ®
0e> -

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni




Green Building Council ltalia

www.qgbcitalia.orqg

L'associazione svolge attivita di diversa natura, ma sinergiche, attrraverso le quali
attuare la propria mission di la trasformazione sostenibile dell’intera filiera

de| |'edi|izia_ Promuove la sostenibilita ambientale attraverso una
) rete di contatti qualificati Nel 2021:
Promuove rating system . L
che valutano la Coordina gruppi di lavoro e ricerca - > 350 menzioni sulla stampa specializzata
sostenibilita ambientale su temi innovativi in linea con le - >.61.000 utenti sito web
degli edifici trasformazioni globali - > 360.000 visualizzazione di pagina
Sviluppa nuovi rating * Economia Circolare - > 7000 followers Linkedin
system (es GBC HB, " Lca - > 105.000 visualdizzazioni facebook
GBC Condomini) + CAM in edilizia

- >270.000 visualizzazioni twetter
Certificazione Sviluppo e ricerca Comunicazione

Formazione Advocacy Eventi
g;f:z'izg:ew;'id' Partecipa a tavoli di sviluppo Organizza eventi e partecipa
P strategico e di normazione dell'edizlia a manifestazioni rivolti a

professionisti, le aziende e
gli operatori del mercato

> 700 persone

esperti di settore,
coinvolgendo i principali
stakeholder istituzionali

sostenibile
Attiva accordi ed attivita con Enti
Pubblici e Associazioni

formate nel 2021 ENEA , varie Regioni e Comuni, pubblic e pr.ivati
ASVIS, Consiglio Nazionale Green Nel 2021 circa . 6900
Economy partecipanti agli eventi GBC
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http://www.gbcitalia.org/

Accelerare la circolarita nel settore delle
costruzioni
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Le risorse sono finite

251 @ Business as usual P
Earth Overshoot Day: ‘
June 28, 2030
2.0 1

10 frree o e e e e e e e e e e e

® Carbon emissions reduced 30%
Eorth Overshoot Day:
September 16, 2030

1.5 1
Ecological Footprint

Number of planet Earths
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Le risorse sono finite

STOCK CHECK

Estimated remaining world supplies N
of non-renewable resources based ( 2012 )
on current economic scenarios S

RAINFORESTS: 2208
CORAL REEFS Brazilian
AGRICULTURAL LAND [N " rainforest gone

% 2030
transportation, packaging ALUMINUM T— NG " Arctic ice-free
fertilizer, pesticides PHOSPHORUS . ) . in summer
mobile phones TANTALUM
alreraft, armor TITANIUM
brass, wires, piping COPPER
medals p,:-/fl’x vy SILVER \ 20_50
touchscreens, solar panels INDIUM ) Third of
drugs. batteries ANTIMONY D% V land plant
& . and animal
species
extinct due
to climate
change

2060
Dangerous
2°C (35.6'F)
warming
threshold
likely
reached

2090
" Indonesian
rainforest gone

Fonte : UN TEEB, US Geological Survey
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L’economia circolare

Obiettivo dell’economia lineare

W

Estrazione Produzio ]
Materie ne Produzione Distribuzio
Prime Materiali Beni ne Vendita

Green Building Council Italia




L’economia circolare

Economia circolare e solo riciclo?
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L’economia circolare

Estrazione

Materie
Prime

LTS

@ Green Building Council Italia
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L’economia circolare in edilizia

Dal prodotto al servizio

' Disassemblare e 4
( 'v ' A

— _ Riassemblare

Riutilizzare e
Redistribuire

"”Riparar-e,r Manu- J"i;;. 2
~ tenere, Servire qfc “

.. T

Estrazione Produzio ] I I

. istri i P nto
Materie ne Produ2|.one Distribuzio ud Utlllzzo lelutl
Prime Materiali Beni ne YEnEhE
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L’economia circolare in edilizia

6.500 lampade LED
fornite come servizio
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L’economia circolare in edilizia
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L’economia circolare in edilizia

© ARUP
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L’economia circolare in edilizia
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L’economia circolare in edilizia

Produzio . .
e Produzione Distribuzio
Beni ne Vendita

Estrazione
Materie

Utilizzo Rifiuti
Prime

Materiali
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L’economia circolare

Gli oggetti usati come miniera di materiali

1 tonnellata di

smartphone

contiene la stessa quantita
~ direro-di 1 tonnellata

di minerale

25 mlllpmdﬂsm rtphone
.sosti'tuiﬁ‘ '
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Circolarita e decarbonizzazione del patrimonio edilizio

Il contributo dell’edilizia nel consumo di materiali

@ CONSTRUCTION INDUSTRY TODAY

IN EUROPE,
2.7 BILLION TONNES
OF WASTE WAS
GENERATED IN 2010, AND

The construction industry has THE CONSTRUCTION ON LY 40%
traditionally followed a take AND OPERATION OF WAS REUSED,
male dispose process. This has THE BUILT ENVIRONMENT RECYCLED, COMPOSTED
led toa number of challenges that ORDIGESTED
need to be overcome.

CONSTRUCTION AND
DEMOLITION WASTE
ACCOUNTS FOR
APPROXIMATELY

25-30%
OF ALL WASTE
ARISING IN THE BU

More than 400 million

tonnes of materials are Reducing the amount of waste we produce

delivered to UK siteseach however, is about far more than just ordering

year. Of these, 60 million the right quantity of materials. Current

tonnes go to landfill due construction practices have waste built into

to over ordering, ordering the design. This is espedally apparent where

incomectly or damage due standard material sizes are used, for example

to poor storage r+. sheet materials and traditional masonry.

7 .

Fonte — CIRCULAR BUSINESS MODELS FOR THE BUILT ENVIRONMENT - Ellen MacArthur fundation m
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Circolarita e decarbonizzazione

Il contributo dell’edilizia nel consumo di materiali

THE

! CIRCULARITY

GAP =

G grete

KResources 1ake Process Produce Provide Societal Needs End-of-use
jmm——————————
Total O Emitted
resources i 14.6 Gt
entering WousiNG
the global 38.8 Gt
economy
A
100.6 Gt | A B
| MINERALS
‘ CoumuNICATION Dispersed
50.8 Ct 224 Ct
! 5.6 Gt
|
|
|
|
|
|
|
|
: 1= weancane  [NNSREEAR
| B 9.3 Gt 31.0 Gt
| >
| i . 5 . - %{ Arade
| : . = \
| D 4 1 [ A
| FOSSIL FUELS = gubln*m“.
! 15.1 Gt S v —_— ¢ L. & i
| Mining waste 7.4 Gt |
| |
| Untegistered waste 4.4 Gt |
| cowsumanLEs -
I socr NN e
- — i o T
i @ | 52.8 Gt > | tandniles 1.2 Gt A
| RIOMASS |
b 2315, 0¥ CRTINTRRS 2
| Cycled Cycled
| réspurces 3 Recycled 8.4 Gt [| 1€S0uUrces
| 8.6 Gt 8.6 Ct

0000 < < < < < < < <

RECOVERED

RECYCLED

Source: Circularity Gap Report 2022 i

Gl + Baekiliing

 Component recevery
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Circolarita e decarbonizzazione

@ HOUSING

THE BUILT ENVIRONMENT
GENERATES 13.5 BILLION TONNES
OF EMISSIONS A YEAR

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

RESQURCES & EMISSIONS

mincrals

waste

We researched how these
GHGs are linked to
societal needs and wants
and found that:

70% of GHGs emitted are
directly linked to material
handling and use (from
extraction and
transportation to
processing and use of our
clothes, phones and
meals).

80% of all emissions are
linked to housing,
mobility and nutrition.

Keep scrolling to explore
the impacts related to our
societal needs and wants

CHC EMISSIONS

SQCIETAL NEEDS

housing

commdnication

mobility

healthcare

consumables

nutrition

. l MATERIAL MASS

Fonte - Circularity Gap Report 2021, Platform for Accelerating the Circular Economy
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Circolarita e decarbonizzazione

- 25,12 Gt material - 18,33 Gt emission

CIRCULAR INCREASE HOUSING

CONSTRUCTION DURABILITY
MATERIALS

Saving: 2.15 Gt emissions
Saving: 1.14 Gt emissions and 5.28 Gt material use
and 3.55 Gt material use Strategies: Refurbishment

Strategies: Construction and renovation
materials with recycled

content, diversion of

construction and

demolition waste
LEGEND

HEIGHT
expresses (e matersal

- 3,55 Gt material - 5,28 Gt material

- 1,14 Gt emission - 2,15 Gt emission

Source: Circularity Gap Report 2022 m
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Circolarita e decarbonizzazione

Il peso dell’embodied carbon nell’edificio

rapporto fra Operative Energy (EO) e Embodied Energy (EE) e fra OperativelCarbon (OC) e Embodied i
Carbon (EC) per edifici con prestazioni energetiche crescenti da 1 a 4b (NZEB)

m Lifecycle EE (36) m Lifecycle OE (%) ® Lifecycle EC (%) = Lifecycle OC (%)
mEE (M}/m2) ® EC (kgCO2e/m2)
100% 5000 100% 500
S0% 4500 S0%
80% 4000 80%
70% 3500 — 70% "'E
60% 3000 E 60% 3
S~ ~N
50% 2500 S 50% S
40% 2000 40% =
30% 1500 * 30% 9
20% 1000 20%
10% 500 10%
0% e 0%
1 2 33 3b 4 4b 1 2 :
Case Study Case Study
Fonte - Lifecycle environmental and economic performance of nearly zero energy buildings (NZEB) in Ireland, Jamie Goggins Paul Moran Alan
Armstrong Magdalena Hajdukiewicz, Energy and Buildings Volume 116,15 March 2016, Pages 622-637 m

\ Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni
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Circolarita e decarbonizzazione

L’approccio nella progettazione, realizzazione e gestione del costruito

100%

Build nothing
Explore alternative

Build less
Maximise use of existing assets

Carbon reduction potential

Build clever
Optimise material usage and
design with low carbon materials

0%

Planning  Design Construction

1 Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

Build efficiently
Use low carbon construction technologies
and eliminate waste

Operation and maintenance Project development stages

Intero ciclo di vita

Strategie circolari

3.39,\!



Circolarita e decarbonizzazione

L’approccio Whole Life Carbon

End of life i
carbon Objects

The carbon emitted during

demolition or deconstruction i

and processing Ql matenals | ; »

for ftJﬁ#.d’:";LCﬁn:;q or final lnterlor
Services
Facade
Structure
Foundation

Fonte - WGBC - Bringing embodied carbon upfront

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

1 Year

50 Years

100 Years

Everlasting
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Metodologia

L’approccio LCA UNI EN ISO 14040:2021

W O EM N SN BN N = E B .
Supplementary
information beyond
the building life cycle

End of life

t—l—JK!

GWP,,, POCP  EP

Upfront carbon* Operational carbon* End of life carbon* Beyond the lifecycle*

"
1
i
1
carbon 1
s A1-3 A4-5 B1-7 C1-4 D 1
PRODUCT CONSTRUCTION USE stage END OF LIFE Benefits and loads i
X X stage PROCESS stage stage beyond the i
ﬁ' o = building life cycle 1
! = ) Bl B2 B3 B4 BS 1
;I 8 8 Al A2 A3 Ad AS C1 c2 Cc3 Cc4 1
' @ € -
: \g 8 > » % = g E :
s S a @ = ‘® = =]
<Q = § 2 & g 3 2z g (|2 § s £ Reuse 1
[) =3 o g |l g €[]S = || = 5 || =& 2l = || 8 | =
U a - 5] 2 S B a g - 3 g0 ] L) © ]
se stage i = 2 =% ° =% S e 2 -3 = =% 8 8
sanboctied £ S 2 8 2 o« 25l @ 2 -4 Recovery
carbon - = £ 5 ‘S5 5 3= SE| & e 7} ’
e r = e~ || & s ||8% SSl ~g|° !
ot S 8T 0 @ Recycle
i &% = .g II B :gu 3] 1
B6 Operational energy use :
1
|
1
-

Glebal Photochemical Eutrophicatio
warming Ozone Potential
Potential Creation

Potential

= o Cradle to Grave (A1/C4)
w2y N

AP ADP,  ADP Cradle to Cradle (A1/D)
Potential Depletiop Depleti_o:'t
{etement) {fossil)
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Metodologia

| dati per un’analisi LCA

L'LCA e una metodologia analitica e sistematica che valuta l'impronta ambientale potenziale di un prodotto o di un servizio,
lungo il suo intero ciclo di vita.

Fase
preliminare

\

Associazione EPD

-

Scelta del periodo di vita
= Quantita materiali til
Fase utlie
progettuale » Scelta delimétododi

>
El/ﬂ Scelta della distanza di
k trasporto /

Fase
esecutiva

[ = Disegni tecnici J

B Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato



Mtodologia

Gli strumenti di calcolo

Quantita

1. Foundations and substructure

1.1. Foundation, sub-surface, basement and retaining walls

Quantity Unit

Environmental Pr Declaration

ENVIRONMENTAL IMPACTS

UPSTREAM CORE PROCESS
POTENTIAL

ENVIRONMENTAL

IMPACTS

1.1.1. Concrete cleanliness 2985 m’
1.1.2. Pile caps 269.0 m’® k€0, 00
1.1.3. Foundation piles 5155 m? oop §CFC1Teq 0.058 0.001 0.003 0003 0.065
1.1.4. Foundation slab 1724.0 m? AP k50, £ 17 01 02 03 \ 23
1.1.5. Foundation beams m? EP kg PO eq 023 001 0.04 003 ‘ 03
l l 6 Columnq’ base m3 POCP ke CH,eq 0.095 0.001 0.008 0009 ‘ 0.113
1 1 7 Grade beams m} ADPE gSbeq 0.16899 0.00002 0.00053 0.00002 ‘ 0.16956
1.1.8. Pile caps reinforcement 22270.0 kg ADEY i g e A il | toom
Software di calcolo
Resource ¢ Quantity ¢ & co,es Comments Service life I
Ready-mix concrete, normal-strength ? 269 || m3 v 89t-2% Pile caps ” 60 Concrete mixer truck Permanent
Ready-mix concrete, normal-strength ? 5155/ m3 v 170t - 4% Foundation piles Z 60 Concrete mixer truck Permanent
Ready-mix concrete, normal stren ? O 17240 | m3 v 503t - 12% Foundation slab y 60 Concrete mixer truck Permanent i
4 ~
Que, LCA
Ready-mix concrete, normal-strength ? 88 | m3 v 29t-0,7% Foundation beams y 60 Concrete mixer truck Permanent Click =%
Ready-mix concrete, normal-strength ? 47| m3 v 156t - 0,4% Columns base o 60 Concrete mixer truck Permanent
Ready-mix concrete, normal-strength ? 40.8 | m3 v | 13t-0,3% Grade beams (admin 4 60 Concrete mixer truck Permanent
Hot-rolled reinforcement steel bar ? 22270 | kg v 16t - 0.4% Pile caps reinforcement 370 Trailer combination, 40 Permanent

Fonte - Jacobs Italia - Il Life Cycle Assesment per la misura dell'impatto ambientale dell’edificio — Green Digital Week Ecomondo 2023
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Metodologia

GWP kg CO2e - Life Cycle stages
4.000.000

86,6%
3.500.000 .
3.000.000
o 2.500.000
o)
S 2.000.000
2 1.500.000
1.000.000
500.000 19% 6%  50%
0 * ¢
. NG RS (\\' K&
\\,b \}O < g&\\
\,?’ \.rb Q((\ (o)
Q° S & N
> K Q\ »f"
N <@ E C
v & e <
e %V

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Share of kg CO2e

2.000.000
2 1.600.000
O 1.200.000
O 800.000
% 400.000

0

3.000.000

2.500.000
& 2.000.000
S 1.500.000
89 1.000.000

500.000
0

GWP kg CO2e - Classifications

38,7% 0
26,5% 14.6% 13,4% 5,6%

L 4 L 4 P

1,2%
2
IS
N \0@ P

&

GWP kg CO2e - Resource types

59,5%
.
22,6%
o 105% 3990 28% 12y
o - o
» S N S N Y
Q& Qg’,bb‘\’@ Q\’b"”o & \&&6’0 <>o°@

Fonte - Jacobs Italia - Il Life Cycle Assesment per la misura dell'impatto ambientale dell’edificio — Green Digital Week Ecomondo 2023
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Metodologia

E’ un processo che mi permette di confrontare
oggettivamente soluzioni diverse

HIGH
Planning 2 Tender . Contract \/ Execution
/ y
Establish Master Plan Prequalification Issuance of Letter of Execution of the Project
v v Acceptance -
Feasibility Study Tender D Monitoring
v Conclusion of a Contract =
Selection of a Contractor Compiletion of the Project
LOW
Selezionare  Definire i criteri ~ Certificare
Suralportgre le le imprese Della gara di I'edificio realizzato
scelte di progetto i costruzione  appalto (es CAM) (es. GBC)
e i fornitori di
materiali

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

i LARGE

i SMALL
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* Esempi
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Progettazione circolare

il concetto di estrazione urbana vede la citta
come una miniera di materiali che possono
essere riutilizzati

I'edificio come una banca materiale
attribuisce

valore per materiali da costruzione e prodotti
immagazzinati negli edifici

| prodotti e i materiali possono essere
riciclati, con un contenuto riciclato sia pre-
consumatore che post-consumatore e
riciclabile alla fine del loro ciclo

Urban Mining
Goal: Monetize Urban Waste Streams

C&D MswW eWaste Tires

G & Solid Waste Car, Truck,
\_ Demolition Material Waste & Appliances Rubber Preducts |/
tendtil 4 Sorting Processes
& Manual & Automated Operations
v =" Shredding & Separation
i e Automated Operations
Power Metals Plastics Rubber
Paper, Wood, Copper, Aluminum, Iron, ABS, PE, PVC, Powders, Pellets,

| Olls, SynGas Precious Metals Other Crumb, TOF ,

~/
Business & Job Creation
Chuck Vollmer & Peter Soriano, 2014

BAMB
sl BAMB
DUN DINGS AS MATTRIAL RANKS
"
‘
J .
¢ n r' 3
.

Restore

Prato
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Progettazione circolare

Diversi approcci

Riciclo
uso di materiali riciclati e loro riciclabilita a
fine vita;

Riutilizzo dei materiali
Impego di materiali usati e loro riusabilita a
fine vita;

Sharing

condivisione degli spazi (adattabilita) e
concetto di prodotto come servizio
(estensione della responsabilita del produttore,
che mantiene la proprieta del prodotto e si
occupa della gestione e della fine della vita).

H Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

Raw materials

v

Material
transformation

) /£

Components ’
fabrication Recydling

v

Product

assembly
Remanu-

facturing
v

Distribution

Prato
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Progettazione circolare

Diversi approcci

Approccio di fine vita:

o Demolizione selettiva e gestione dei rifiuti di demolizione

o Ristrutturazione contro demolizione

Approccio di progetto:

Prato

g

. . . - . . . ﬂ Component
o Strategie progettuali rivolte allo smontaggio dei nuovi componenti s
o Strategie progettuali rivolte alla durabilita / flessibilita dei mg;;ng “ =
nuovi componenti
',_/‘ Material
Recycling
| Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni



Progettazione circolare

L’economia circolare in edilizia

CIRCULAR BUSINESS MODELS IN THE CURRENT VALUE CHAIN i e o e comonces _
3 H & 1ygea Fanagh eagneadng ) PROCSET A A SENVES
(M) TRAQUNG MOTTY whuion h“,_:y‘-ﬂ, =~
: ) . Thiama del st Sopr vt wevine mjorpgeads. artox mara raee B anr oAk
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Buthess modds { (BM) which can be grouped in thaee (&%) meewcaTurecms ne 2 period of Seva : :i..:- .-—nu_-‘—-u
cregodes: design, wse and recovery - Shese rdate tothe stage of i H n¥amucum v
e busiding Ifecycle when they wili be engaged. s_-:::‘ o el ed i :
lazing producs
- B Thishutree
| £} mocecT AnD rnss cemey N emadu e aion mms of poodi @
o o e e - 2 =i ar mytwena by r&g
s e o e 13mee e & erfuncanogoe
wor S . = . ; A it of s falarative
armenen o sd. A /_\ o
e —=
B e ]
\._/
O0 —
[ e || SR |

Ecd ofife
Landill
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mioucerrom dpowdpmducior
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(4] mCArTURE AT AL TvUInE > (20 Ry e MANTAN by-produces.
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n n
Fonte — CIRCULAR BUSINESS MODELS FOR THE BUILT ENVIRONMENT - Ellen MacArthur fundation
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Esempi di progettazione circolare

Triodos Bank

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato
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Esempi di progettazione circolare

Triodos Bank

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

™




Esempi di progettazione circolare

Triodos Bank — la decostruibilita
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Triodos Bank Project by RAU Architects, photo: RAU Architects
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Triodos Bank — lo sharing
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Triodos Bank Project by RAU Architects, photo: Ossip Duivenbode
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Esempi di progettazione circolare
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Esempi di progettazione circolare

Hotel Moxy Linate - offsite
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Esempi di progettazione circolare

L’economia circolare comporta un maggior costo?

Sistema WBFACTORY Sistema TRADIZIONALE
= Durata cantiere: 6 mesi = Durata cantiere: 15 mesi
=  Produzione in stabilimento: 22 giorni } 3.520 giorni uomo =  Produzione in stabilimento:0
= N persone impiegate: 160 = N. persone impiegate: 0
= N giomiin gangere: 150 N } 3.000 giorni uomo = N giomiin ;antyeret :?75 } 9.375 giorni uomo
= N persone impiegate in media: 20 = N. persone impiegate: 25
= Km giornalieri a/r percorsi per raggiungere lo stabilimento: 30 = Km giornalieri percorsi per raggiungere il cantiere: 100
- |Km giornalieri a/r percorsi per raggiungere il cantiere: 100J 1 )
|
T
3.520x30 + 3.000x100 = 405.600 km uomo 9.375x100 = 937.500 km uomo
405.600/50 (velocita media) = 8.112 ore uomo trascorse in auto 937.500 /50 (velocita media) = 18.750 ore uomo trascorse in auto
I—-) A =10.600 h uomo (—l
QUALITA’ DELLA VITA
405.600 /[3 (n. persone per auto) X12 (consumo km/l)] = 937.500 /[ 3 (n. persone per auto) X12 (consumo knmvl)]=
11.266 litri carburante . 26.041 litri carburante
A=14.775 litri
| RISPETTO AMBIENTE ¢ |
I MENO TRAFFICO ¢ I
| MAGGIORE SICUREZZA NEI I
TRASPORTI E IN CANTIERE n
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Piattaforme

Demolizione selettiva — quali piattaforme per incrementare il potenziale di recupero?
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Piattaforme

Piattaforme di recupero — il consorzio REC
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Piattaforme

Piattaforme di recupero — il consorzio REC

RECUPERO EDILIZIA CIRCOLARE
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Piattaforme
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Piattaforme
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Material ~ Circularit Reuse / residual Building
passport y value dossier
Toxicity
CO2
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(Non) public sources (e.g LCA, Financial, Toxicity)
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Piattaforme
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Piattaforme

Material passport

Regional
scale

| BUILDING CADASTRE |

I Building Passport/ Ressource Passport I

Building and
component scale

PASSPORT

| Materials Passportl | Energy Passport | I Others |

@

A =
o° —

p— =

© EPEA
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Piattaforme

Urban Mining Platform
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Piattaforme

Digital tween

3D design
Docs

S

Physical
Asset

Site, Space, Equipment,
Systems, Sensors, Actuators,
Reality Capture Technologies
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B S N S S S e T e s e e 3 Digital
Twin

-

4

|OT Platform Data Analytics

v

Real, near-real time or on-demand Processing of information for

generation of information selected applications
(e.g. condition monitoring)

A 4

Raw or unprcessed information
(e.g. to build digital replica or support decision making for selected applications)

i 1

Feedback or intevention flows
(e.g. through actuators with varying levels of automation)

Building Information model (3D, 4D,
Engineernig Models), AR, Reports,
Dashboards

O
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Piattaforme

Banche dati materiali

= = = " " . - - D SCRIPTION OF THE & M BOUNDAR - MND 0 m
Dichiarazioni Ambientali di Prodotto Tipo Ill ISO 14025 o e T e e |
STAGE SYSTEM
* non € necessaria una soglia minima Fasi del ciclo di §§;§ géi E . E il g ; §§ E g |
: . : ol é } Sgg
. . ) 3
* sottoposte a un controllo indipendente vita considerate MR §i E g § § gg di g
L s i . i 1MA!A:!'.MA.'oBl B2 | B3 B4 | BS|B6 B7 C1|C2|C3|C4 ]
+ certificate attraverso attivita di verifica e convalida svolte e A LA A E A A Y A
da organismi terzi accreditati Impatti e E N
, o o _ ambientali | —EEaERE—Aad e
« rivolta allo scambio di informazioni tra operatori (B2C) e v ees | toe | s | i | o
:'i:: S0 i tESOURY S ! “ U unia
dologia di calcolo LCA Cpqsumo . I 0 O O
' dirisorse | a2 o =
[ sy it Nt 42 - - :
Tetal usa of non-renswable pimary enery resoumes [ M| 24600 887 0853 214
‘—wtwm-;mﬁmu & :: ) @ ww
Use of non-renewatie secondary fusks M| 000 000 000 000
Come leggere un EPD? WRESULTS OF TH OUTPUT ELOWS AN GORIE! -
Un EPD specifica I'impatto ambientale di . Gl 040 unfaced roll
e le st eupms S Produzione e S| el s
ed & un modo trasparente di presentare . e . é—m“n;ﬂw g:'_:%j %ﬁ: m ?f;:‘:
informazioni ambientali verificate. dl rlflutl mntmﬂ E___‘z__&z LIEES swET SES
L et :
—rr i =)
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Piattaforme

Il database contiene un set di dati conformi alla norma EN 15804+A1

Gli operatori dei programmi EPD accettati possono trasferire costantemente i
set di dati a OKOBAUDAT.

A N Ogni anno viene pubblicata una versione aggiornata con il set di dati
— generici.

St b Panbesoun
£t #efietvn Nuleaso IPENAN
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Piattaforme

Banche dati materiali - La piattaforma italiana

TRl P b Ve e .

Ageaia ————
Rl Banca Dati ltaliana LCA
Stock di datl: Bance Datl Halfana LCA

‘ w Home Benvenuto!
Sfoglinre | datasst
About this node
o Welcome 1o the Banca Dali ltallana d LGA'. a registared rode of the Life Cycle Daza Network, now Implementod and managed thanks 5 Arcadia ) by
This node includas:
Fiuss| skmentar| BOEFFIGE - Life Cycla Invwntory data for some products IFE EFFIGE outpeint for Ecosffidency, LFE18
Flussl di prodottc DBILCA - Tha Lifa Cy ¥ A procesaes Arcacsa Project 15 supply chains, for tandars’
avaduation and of Nakian ciata for that conduct LCA stuckes of Mk products,
dol Szl @ source Oprasentatve COMparies Pprod
The use of oftered
Unith ¢ misura
Funding fiom LIFE Progr oor Nozionals Govermsnce s Cansctd Isftuaionale is acknowledged,
Ford Toupgrade the of ol e,
Contatl b e O —— . ? Cogacith
LE FASI DI SVILUPPO DELLA BANCA DATI ALL'INTERNO DEL PROGETTO Sevonuli netia AILCK ; un fod Arcadia (s, i), fanzisto dal PON
Modelk del ciclo ¢ vita {2014-2020).
2 1 rodo contiene:
e dati iclo o vita (LCI) dif alkuni peedoss nel SFE EFFIGE (Envi tor g Eoo-efficiency, LIFE18 ENVIITIO00172) (wawlifeeffige.eu)
Coros Processt 1 DBILCA, con dati di divita alizzati nel progetto Arcardia, comalati a 15 filere. La banca dat intenda & 1 pubh nata 1 sto
= o i Al LCAdal vl corna o ol el
Lutikzzo dedls berca dti & ragolsto dai bermini del [
JFE &1l Progn Operstivo avar dal,
Per & utevion
" " Gtk Al
UNIONE EUROPEA Ry llnm . L
Ezndo Socisle Lwepro 4 fsTiTUZioNALE A a £
#9000 Eropeo & Svlappo Regonale é——-‘-w .. 20143020 ::
Ragimmas | Acswd SOGMLEA 124
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Normativa

Piano d'azione per la sostenibilith ambicatale dei consami nel setiore della Pubblica
Amministrazione

ovvero
Piano d' Azione Nazionale sul Green Public Pracurement (PANGPP)

CRITERI AMBIENTALI MINIMI PER L'AFFIDAMENTO DEL SERVIZIO DI
PROGETTAZIONE ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI INTERVENTI EDILIZI

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

1.2 APPROCCIO DEI CRITERI AMBIENTALI MINIMI PER IL CONSEGUIMENTO DEGLI OBIETTIVI
AMBIENTALI

La Commissione europea ha introdotto da molto tempo il concetto di LCA (Life-cycle assessment,
analisi del ciclo di vita) nelle politiche per la sostenibilita, gia con la Comunicazione “Politica
integrata dei prodotti-Sviluppare il concetto di “ciclo di vita ambientale”, COM (2003) 302,
specificando come questo costituisca la migliore metodologia disponibile per la valutazione degli
impatti ambientali potenziali dei prodotti. Il metodo di calcolo, descritto nelle norme tecniche EN
15804 (prodotti edilizi) e EN 15978 (edifici) costituisce, invece, la metodologia LCA specifica per
il settore delle costruzioni ed ¢ richiamata all’interno del documento nei criteri premianti relativi
alle “Metodologie di ottimizzazione delle soluzioni progettuali per la sostenibilita”. [ approccio
LCA ¢ anche alla base del programma “Level(s) — A common EU framework of core sustainability
indicators for office and residential buildings”, pubblicato nel 2017 ed attualmente in fase pilota.
Level(s) ¢ uno strumento volontario di valutazione e rendicontazione delle prestazioni di
sostenibilita degli edifici, basato sulla circolarita. La sostenibilita degli edifici viene valutata sulla
base delle prestazioni ambientali, ma anche sulla base di indicatori per la salute ed il comfort, il
costo del ciclo di vita e 1 potenziali rischi futuri per il mantenimento di tali prestazioni. Si tratta in
sostanza di una metodologia complessiva e sistematica che aiuta i tecnici a progettare correttamente
un edificio sostenibile. E quindi uno strumento utile per affrontare in modo organico tutte le fasi
necessarie a tenere conto degli obiettivi di sostenibilita in un progetto.

La stazione appaltante dovrebbe quindi considerare la progettazione e ’'uso dei materiali secondo
un approccio LCA (Life Cycle Assessment-analisi del ciclo di vita) e considerare il “sistema
edificio” nel suo insieme di aspetti prestazionali coerentemente al processo di rendicontazione
ambientale anche operato mediante protocolli energetico ambientali (rating system) nazionali ed
internazionali.

Estratto dall’art 1.2 del DM 6 agosto 2022 RN N
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Normativa

2.4.14 Disassemblaggio e fine vita

Criterio

Il progetto relativo a edifici di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e
ricostruzione e ristrutturazione edilizia, prevede che almeno il 70% peso/peso dei componenti
edilizi e degli elementi prefabbricati utilizzati nel progetto, esclusi gli impianti, sia sottoponibile, a
fine vita, a disassemblaggio o demolizione selettiva (decostruzione) per essere poi sottoposto a
preparazione per il riutilizzo, riciclaggio o altre operazioni di recupero.

L’aggiudicatario redige il piano per il disassemblaggio e la demolizione selettiva, sulla base della
norma ISO 20887 “Sustainability in buildings and civil engineering works- Design for disassembly
and adaptability — Principles, requirements and guidance”, o della UNI/PdR 75 “Decostruzione
selettiva - Metodologia per la decostruzione selettiva e il recupero dei rifiuti in un’ottica di
economia circolare” o sulla base delle eventuali informazioni sul disassemblaggio di uno o piu
componenti, fornite con le EPD conformi alla UNI EN 15804, allegando le schede tecniche o la
documentazione tecnica del fabbricante dei componenti e degli elementi prefabbricati che sono
recuperabili e riciclabili. La terminologia relativa alle parti dell’edificio € in accordo alle definizioni
della norma UNI 8290-1.

Verifica

Il progettista redige il piano per il disassemblaggio e la demolizione selettiva come sopra indicato.

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni
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Normativa

2.7.2 Metodologie di ottimizzazione delle soluzioni progettuali per la sostenibilita (LLCA ¢
LCC)
Criterio
E attribuito un punteggio premiante all’operatore economico che si impegna a realizzare uno studio
LCA (valutazione ambientale del ciclo di vita) secondo le norme UNI EN 15643 ¢ UNI EN 15978 e
uno studio LCC (valutazione dei costi del ciclo di vita), secondo la UNI EN 15643 e la UNI EN
16627, per dimostrare il miglioramento della sostenibilita ambientale ed economica del progetto di
fattibilita tecnico-economica approvato.
Verifica
L’operatore economico dimostra la sua capacita di approntare uno studio LCA e LCC del progetto
di fattibilita tecnico economica descrivendo, nell’offerta tecnica di gara, la metodologia di LCA e
LCC che intende adottare, gli strumenti tecnici di cui dispone (software, banche dati, BIM), gli
eventuali esperti di cui si avvarrd, I’organizzazione e il cronoprogramma della valutazione del ciclo
di vita rispetto alle modalita ¢ tempi di definizione del progetto. In sede di esecuzione del servizio,
I’aggiudicatario del servizio di progettazione avviera, con la stazione appaltante, un dialogo
strutturato per l’analisi e la valutazione degli esiti degli studi di LCA e LCC per una scelta
condivisa delle soluzioni progettuali definitive. Gli studi LCA e LCC della soluzione finale
costituiranno, insieme al progetto esecutivo approvato, documentazione in base alla quale, in sede
di gara per l’affidamento dei lavori, gli offerenti potranno eventualmente proporre “varianti
migliorative™ (criterio di aggiudicazione), ove previsto dalla documentazione di gara, che dovranno
essere accompagnate da schede tecniche, planimetrie, relazioni tecniche basate sulla
implementazione della LCA e della LCC a loro disposizione che dimostri I’effettivo miglioramento
ambientale delle varianti migliorative proposte in gara.

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni
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Le politiche europee

L’evoluzione normativa comunitaria — il ruolo di Level(S)

,Renovation Wave* for
Europe
strategy publication 2020

»youstainable Finance — tackling
climate change*
Delegated Act adoption: 2020
Implementation: 2021

H&% B Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

Web-based support
tool to work with
Level(s) and web-based
training material 2021

—

Research —
,,Green Deal Call 2020
(Horizon 2020),

New Public Private
Partnership 2021 (Horizon
Europe)

,,Green Public Procurement
criteria“

Based on Level(s) for offices and

schools, for new build and
renovation, 2022



Le politiche europee

Level(s)

European framework for sustainable buildings

oawrrssn

JRC TECHNICAL REPORTS

Level(s) - A common EU framework
of core sustainability indicators for
office and residential buildings

z,sen;Mal;{uz;l 1: Introduction to Standard |Sed Core metrlCS for Ilfe
tramework reporting sustainability cycle
framework indicators performance

(Publication version 1.1)

nnnnnn Dodd, Shane Dot
Mauro Cordella (Ut 8.5)

Levels (S) non e un sistema di certificazione

Levels (S) € uno strumento di reporting volontario che usa
un limitato numero di indicatori che possono essere
integrati negli esistenti schemi di crtificazione

Eod In
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Le politiche europee

Macro-objectives

1: Greenhouse gas and
air pollutant emissions
along a building'’s life
cycle

2. Resource efficient
and circular material life
cycles

3. Efficient use of water
resources

Indicators

1.1 Use stage energy performance

1.2 Life cycle Global Warming
Potential
2.1 Bill of quantities, materials and

lifespans
2.2 Construction & demolition

waste and materials
2.3 Design for adaptability and

renovation
2.4 Design for deconstruction,

reuse and recycling

3.1 Use stage water consumption

H Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

Parameter

kilowatt hours per square metre per

year (kWh/m2 /yr)
kg CO2 equivalents per square metre

per year (kg CO2 eq./m2/yr)
Unit quantities, mass and years

Kg of waste and materials per m2
total useful floor area

Adaptability score

Deconstruction score

m3/yr of water per occupant

Circular
City



Le politiche europee

Macro-objectives

4. Healthy and
comfortable‘spaces

5. Adaptation and
resilience to climate
change

6. Optimised life cycle
cost and value

Indicators

4.1 Indoor air quality

4.2 Time outside of thermal
comfort range

4.3 Lighting and visual comfort

4.4 Acoustics and protection

against noise _
5.1 Protection of occupier health

and thermal comfort
5.2 Increased risk of extreme

weather events
5.3 Increased risk of flood events

L
6.1 Life cycle costs

6.2 Value creation and risk
exposure

H Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

Parameter

Ventilation, CO2 and humidity, TVOC,
mould, benzene, particulates,radon
% of the time out of range during the

heating and cooling seasons
Level 1 checklist

Level 1 checklist

Projected % time out of range in the
years 2030 and 2050

Level 1 checklist

Level 1 checklist

Euros per square metre per year
(€/m2/yr)

Level 1 checklist
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Le politiche europee

Macro-obiettivo 1

Ridurre al minimo le
emissioni totali di gas a
effetto serra lungo il
ciclo di vita degli edifici,
dalla culla alla tomba,
concentrandosi sulle
emissioni derivanti
dall'uso di energia
operativa dell'edificio e
dall'energia incorporata

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni

(Riduzione delle) Emissioni di gas serra nell’intero ciclo di

vita dell’edificio

1.1 Prestazione energetica in fase
d’uso
kWh/m? /anno

1.2 Potenziale di riscaldamento
globale nel ciclo di vita
kg CO, eq./m2/anno
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Le politiche europee

Macro-obiettivo 2

Ciclo di vita dei materiali efficiente sotto il profilo delle

risorse e circolare

2.1 Computo metrico, materiali,/vita utile
Numero di unita, volume, anni

Ottimizzare la
progettazione,
I'ingegneria e la
forma dell'edificio

2.2 Materiali e rifiuti da costruzione e demolizione
Volume di materiale e rifiuti rispetto alla superficie

per supportare flussi utile totale - kg/m?

snelli e circolari, 2.3 Progettazione a favore dell’adattabilita @la
estendere la vita riqualificazione

utile dei materiali e Punteggio di adattabilita

ridurre gli impatti 2.4 Progettazione per la de-costruzione, il riuso e il
ambientali el

significativi

Punteggio di ricostruzione

B Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato
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Le politiche europee

Costo e valore del ciclo di vita ottimizzati

Ottimizzare la 6.1 Costo del ciclo di vita
progettazione, l'ingegneria e
la forma dell'edificio per
supportare flussi snelli e 6.2 Creazione del valore della
cireolart, estendere la vita proprieta e esposizione al rischio

utile dei materiali e ridurre . . .
- . ) ) Livello 1 - lista di controllo
gli impatti ambientali

significativi

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato
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Le politiche europee

Level(S)
L3
Edificio
completato
ed in uso
L2 o =
Progetto e W
definitivo 7

ed esecutivo

_— :
Progettazione o B
preliminare
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Le politiche europee

| documenti di riferimento del framework Level(S)
Introduction to a Level(S)

https://ec.europa.eu/environment/topics/circular-economy/levels en#ecl-inpage-260

Last version of detailed manual
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/product-groups/412/documents

JRC TECHNICAL REPORTS JRC TECHNICAL REPORTS JRC TECHNICAL REPORTS
Level(s) — A common EU framework Level(s) - A common EU framework Level(s) — A common EU framework
of core sustainability indicators for of core sustainability indicators for of core sustainability indicators for
office and residential buildings office and residential buildings office and residential buildings

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato
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Finanza

| 6 obiettivi ambientali

Regolamento n. 852 — Giugno 2020
Mitigazione del Adattamento al
Classificazione delle attivita economiche che cambiamento cambiamento
possono essere considerate sostenibili dal climatico climatico
punto di vista ambientale in base a
climatici protezione delle economia circolare,
* rispetto della clausola «do no harm» (DNSH) risorse idriche e con rif. a riduzione
* garanzie minime di salvaguardia marine e riciclo dei rifiuti
B
. Protezione della
Prevenzione e e -
% biodiversita e della
= ** contalle salute degli eco
"TAXONOMY - dell'inquinamento =8
'ec}_ﬁmcaLRep.ort - . Slsteml
ek, SoliE - o ol
ey . A Neutralita climatica entro il 2050 |,

I?Q\Lmhabc;:\ . N : ““ - .‘7 . . : .v — ‘b
k/l Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato
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| Finanza

@ e 1.mitigazione dei cambiamenti e 1. DNSH mitigazione dei stiee gHiv IO'CSE_per :.e
climatici cambiamenti climatici |m-pr?s.e m-u Hiactng| _
A e 2.adattamento ai cambiamenti e 2. DNSH adattamento ai * Bnr.mpl ?luu.ia delle Ngznom
climatici cambiamenti climatici Dlr:‘::tel il:n:r:?\prese e
‘. * 3.uso sostenibile o alla * 3. DNSH uso sostenibile o alla s Dichiamzione dei orincios
~———  protezione delle risorse idriche © |y protezione delle risorse idriche e ¢ = dlarazu;nlg ‘Z'. ngc'r;'
" narine " marine I;)\;\()raomen ali e diritti su
L @ e Atransizione ad un’economia IT_\ e 4. DNSH transizione ad .C ‘
clicclare Uit economigcircolans teriiloiale sul diri
h e 5.prevenzione e riduzione ¢ 5. DNSH prevenzione e riduzione umani
dell'inquinamento dell'inquinamento
ﬁ e 6.protezione e ripristino della * 6. DNSH protezione e ripristino
biodiversita e degli ecosistemi della biodiversita e degli
ecosistemi

@/l Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni e
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Finanza

La tassonomia e li investimenti in edilizia — Gli Atti Delegati

@ 1.mitigazione dei cambiamenti climatici
A 2.adattamento ai cambiamenti climatici
3.uso sostenibile o alla protezione delle risorse idriche e marine

4.transizione ad un’economia circolare

. . . ' .

>.prevenzione e riduzione dell Inquinamento Criteri di screening tecnico con Atto Delegato
. L. . . N . X . Criteri di screening tecnico nella relazione di

6.protezione e ripristino della biodiversita e degli ecosistemi Piattaforma di finanza sostenibile

N gl )

o ey
@A

Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni prato




La Circolarita in edilizia

e Conclusioni

B Accelerare la circolarita nel settore delle costruzioni Prato

g



Conclusioni

L’economia circolare in edilizia : scelta obbligata che & un’opportunita di sviluppo del settore

- Esigenza di agire subito nellimplementare scelte e strategie circolari che sono
indispensabili per:

« preservare risorse naturali preziose in esaurimento
« decarbonizzazione in modo profondo il settore del costruito
* Opportunita diinnovare il settore e l'intera filiera

La complessita del tema rischia di frenare l'urgenza dell’approccio circolare. Per questo
I'utilizzo di strumenti guida consolidati nel mercato per guidare la progettazione, costruzione e
gestione sostenibile degli edifici costituisce una primo passo.

g

Protocolli energetico-ambientali
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Quale unita di misura per la sostenibilita

Il confronto fra le performance energetiche di diversi edifici & immediato in quanto
I’energia ha un’unita di misura univoca.

180 kWh/mq anno

20 kWh/mq anno
I
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Quale metrica usare per misurare la sostenibilita?

Green Building Council Italia



| protocolli energetico-ambientali

Uno strumento : i rating system energetico-ambientali

Per misurare la sostenibilita degli edifici, caratteristica piu complessa che non la sola
efficienza energetica, sono nati specifici sistemi di misura fra i quali:

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM BASE
40-49points  S0-EQpants B0-79paints BO+ points 40-49 points. =
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Uno strumento : i rating system energetico-ambientali

Gli indicatori della sostenibilita sono costruiti prendendo in considerazione le diverse aree tematiche tipiche delle
costruzioni e uniformando I'unita di misura con la quale viene valutato il loro contributo di sostenibilita.

Valenza Innovation & Durabilita
Storica Design e resilienza

Location & Risultato complessivo
Linkages

Awareness &
Education

Indoor

Sustainable
Environmental Sites
Quality
. BASE
Integrative 40-49 points
process
Materials & Water
Resources Efficiency

Energy &
Atmosphere
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0 | 0 Localizzazione e Trasporti (LT)

Credito

Credito

Credito

Credito

Credito

Credito

Credito

Credito

Localizzazione in aree certificate LEED ND
Salvaguardia delle aree sensibili

Siti ad alta priorita

Densita circostante e diversificazione dei servizi

Accessibilita a servizi di trasporto efficienti

Infrastrutture ciclabili
Riduzione dell'estensione dei parcheggi
Veicoli green

0 | 0 Sostenibilita del Sito (SS)

Si

Prereq

Credito

Credito

Credito

Credito

Credito

Credito

Prevenzione dell'inquinamento da attivita di cantiere

Valutazione del sito

Sviluppo del sito - Protezione e ripristino degli habitat
Spazi aperti

Gestione delle acque meteoriche

Riduzione dell'effetto isola di calore

Riduzione dell'inquinamento luminoso

16
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0|0 | 0 Gestione efficiente delle acque (WE) 11

Si Prereq  Riduzione dei consumi di acqua per usi esterni Obbligatorio

Si prereq  Riduzione dei consumi di acqua per usi interni Obbligatorio

Si Prereq  Contabilizzazione dei consumi idrici a livello di edificio Obbligatorio
credito  Riduzione dei consumi di acqua per usi esterni 2
credito  Riduzione dei consumi di acqua per usi interni 6
credito  Utilizzo dell'acqua delle torri di raffreddamento 2
Credito  Contabilizzazione dei consumi idrici 1

0| 0 | 0 Energia e Atmosfera (EA) 33

Si prereq  Commissioning e verifiche di base Obbligatorio

Si Prereq  Prestazioni energetiche minime Obbligatorio

Si prereq  Contabilizzazione dei consumi energetici a livello di edificio Obbligatorio

Si prereq  Gestione di base dei fluidi refrigeranti Obbligatorio
credito  Commissioning avanzato 6
credito  Ottimizzazione delle prestazioni energetiche 18

credito  Sistemi avanzati di contabilizzazione dei consumi energetici
credito  Programmi di gestione energetica Demand Response

credito  Produzione energetica da fonti rinnovabili

credito Gestione avanzata dei fluidi refrigeranti

N = WO N -

credito  Energia verde e compensazione delle emissioni
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0 | 0 | 0 Materiali e Risorse (MR) 13

Si Prereq Stoccaggio e raccolta dei materiali riciclabili Obbligatorio

Si Prereq Pianificazione della gestione dei rifiuti da costruzione e demolizione Obbligatorio
credito  Riduzione dell'impatto del ciclo di vitMo 5
credito  Dichiarazione e ottimizzazione dei prodotti da costruzione - Dichiarazione EPD 2
Credito Dichiarazione e ottimizzazione dei prodotti da costruzione - Provenienza delle 5

materie prime

credito  Dichiarazione e ottimizzazione dei prodotti da costruzione - Componenti 2
credito  Gestione dei rifiuti da costruzione e demolizione 2

0 | 0 | 0 Qualita ambientale interna (EQ) 16

Si Prereq Requisiti minimi per la qualita dell'aria interna Obbligatorio

Si Prereq Gestione ambientale del fumo di tabacco Obbligatorio
credito  Strategie avanzate per la qualita dell'aria interna 2

Credito Materiali basso emissivi

Credito  Piano di gestione della qualita dell'aria interna in fase di costruzione
credito  Verifica della qualita dell'aria interna
credito ~ Comfort termico

Credito lluminazione interna

Credito Luce naturale

Credito  Viste di qualita

= A W N 2NN 2 W

Credito Prestazioni acustiche
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Il punteggio e I'impatto ambientale

La somma dei punteggi dei diversi crediti determina il livello di certificazione dell'edificio

!_\: GBC HOME® - Edifici resideraial| Edizione 2011 SCHEDA PUNTESGIO
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CAMBIAMENTI CLIMATICI

CAMBIAMENTI CLIMATICI

CRITER] PER LA SALUTE DELLE PERSONE

CONSUMO DI ACQUA

Dttty et o

SALUTE UMANA CANCEROGENA R |ONE DELLE RISORSE

CRITERI PER LA SALUTE DELLE PERSONE

CONSUMO DI ACQUA
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| protocolli per le diverse tipologie di edificio

| BUILDING
{8 STANDARD

QUARTIERI
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Gruppo di lavoro Economia Circolare di GBC Italia
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